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RESUME 

L a  f o n c t i o n  f l age l l a i r e  e s t  d i r e c t e m e n t  
i m p l i q u ~ e  d a n s  la  r e n c o n t r e  d e s  spe r -  
m a t o z o i d e s  a v e c  l ' o v o c y t e  e t  d a n s  le  
p r o c e s s u s  de  f ~ c o n d a t i o n .  

Les  s y s t ~ m e s  a c t u e l s  d ' a n a l y s e  d u  mou-  
v e m e n t  s p e r m a t i q u e  p e r m e t t e n t  
d ' e f f e c t u e r  d e s  m e s u r e s  t r~s  r a p i d e s ,  
q u i  p o u r r a i e n t  e n  t h ~ o r i e  ~ t re  p r o p o -  
s~es fi r o c c a s i o n  de  t o u t  s p e r m o g r a m -  
me.  N ~ a n m o i n s ,  les  a n a l y s e s  de  r~gres-  
s i o n  m u l t i p l e  m o n t r e n t  q u e  si b e a u -  
c o u p  d e  p a r a m ~ t r e s  s o n t  i n f o r m a t i f s ,  
ils le s o n t  m o i n s  q u e  c e r t a i n e s  ca rac t~-  
r i s t i q u e s  t r a d i t i o n n e l l e s  d u  s p e r m o -  
g r a m m e ,  c o m m e  le  % d e  f o r m e s  n o r -  
m a l e s  e t  l e  % d e  s p e r m a t o z o a ' d e s  
mob i l e s .  Auss i ,  il n o u s  p a r a i t  p lu s  jud i -  
c i e u x  de  s ~ l e c t i o n n e r  les  i n d i c a t i o n s  de  
ce  t y p e  d ' a n a l y s e ,  c o m m e  u n  c o n t e x t e  
de  s t~r i l i t~  i n e x p l i q u ~ e  o u  d '~chec  de  
FIV, a f in  de  p r o p o s e r  la  d ~ m a r c h e  th~- 
r a p e u t i q u e  la  m i e u x  a d a p t ~ e  ; a i n s i ,  
u n e  d y s k i n 4 s i e  f l a g e l l a i r e  r~v~14e p a r  
u n e  v a l e u r  t r~ s  b a s s e  d e  l ' a m p l i t u d e  
l a t ~ r a l e  d e  la  t~te ,  o u  p a r  u n e  v i t e s s e  
d e  p r o g r e s s i o n  l i n ~ a i r e  a b a i s s ~ e ,  
r e p r ~ s e n t e r a  u n e  b o n n e  i n d i c a t i o n  
p o u r  u n e  t e c h n i q u e  de  m i c r o . i n j e c t i o n ,  
p l u t 6 t  q u ' u n e  F IV  t r a d i t i o n n e l l e .  

Mots-cl~s : spermatozo~des ; caract~ristiques du 
mouvement ; syst~mes d'analyse automatisde du 
mouvement ; test de fdcondance ; analyse discri- 
minante. 

I N T R O D U C T I O N  

L'6valuation des caract6ristiques du sperme 
- le spermogramme - prend effectivement en 
compte le pourcentage de spermatozoades 
mobiles, mais ne fournit pas de renseigne- 
ments - sinon sous la forme d'une appr6cia- 
tion, forc~ment subjective - sur les caract6- 
ristiques du mouvement proprement  dit. Or 
la fonction flagellaire est directement impli- 
qu6e dans le processus de f6condation, que 
celle-ci se d6roule in vivo (avec en particu- 
lier la progression ~ travers le mucus cervi- 
cal, la jonction ut~ro-tubaire, et le franchis- 
s e m e n t  de la zone pel lucide)  ou in v i t ro  
(FIV). Dans la situation de la FIV, les sper- 
matozo~des sont certes d6pos6s ~ proximit6 
de l 'ovocyte,  ce qui exp l ique  l ' ob t en t ion  
d'embryons avec des spermes jusque lfi inf6- 
conds, n6anmoins la zone pellucide demeure 
un obstacle infranchissable  dans cer ta ins  
cas. 

Depuis quelques ann~es se sont d~velopp~s 
des  sys t~mes  d ' a n a l y s e  a u t o m a t i s ~ e  du 
mouvement  de la t~te spermatique, qui est  
en relation ~troite avec l'onde flagellaire et 
plus facile ~ appr6hender que cette derni~- 
re. Nous ne reviendrons pas sur la descrip- 
tion et les conditions de validit~ des diff,- 
rents syst~mes proposes, ainsi que sur  les 
diff~rents param~tres  pouvant  ~tre mesu-  
r~s, ces donn~es ayan t  ~t~ abord~es dans 
l'article de J. Auger. 
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Q U A N D  D E M A N D E R  U N E  ANALYSE 
D U  M O U V E M E N T  ? 

Ce type d'examen n'est pas destin5 ~ rem- 
placer le spermogramme traditionnel, mais 
c o n s t i t u e  un  c o m p l ~ m e n t  p e r m e t t a n t  
d 'appr~hender  object ivement  une fonction 
p r i m o r d i a l e  du  g a m e t e  male .  Son gros  
avantage r~side dans sa rapidit5 de r~alisa- 
tion : avec la puissance de calcul prodigieu- 
se des microprocesseurs actuels, une analy- 
se ne dure pas plus de quelques minutes. I1 
est  donc possible de proposer  cet examen 
coupl~ ~ t ou t  s p e r m o g r a m m e  demandS,  
m~me s'il s'agit d'un premier bilan d'inferti- 
lit~. Notre opinion est qu'il est preferable de 
s~lectionner les indications, deux circons- 
tances apparaissent  particuli~rement int~- 
ressantes : 

�9 lorsqu'on tente  de comprendre un ~chec 
de FIV, mal expliqu~ au regard du sper- 
m o g r a m m e  p e u  ou pas  p e r t u r b 5  
(d~marche r~t rospect ive) .  I1 sera  alors 
important  de rechercher diff~rentes ano- 
malies fonctionnelles pouvant  expliquer 
cet ~chec de f~condance (analyse du mou- 
vement,  appreciation de la rSaction acro- 
somique ,  m e s u r e  des  r a d i c a u x  l ibres ,  
etc...). La mise en 5vidence ou non d'ano- 
malies conditionnera la conduite ~ tenir  
lors d 'une nouvelle  t en ta t ive  (FIV clas- 
s ique  ou t e c h n i q u e  de micro- in jec t ion  
selon l'absence ou la presence d'anomalies 
d~tect~es). 

�9 lorsque des anomal ies  du spe rme  sont  
connues, l 'analyse du mouvement  permet- 
t ra  en th~orie de pr~ciser les chances de 
f~condation en FIV c lass ique  ( a t t i t ude  
prospective),  et d 'opter  ~ven tue l l ement  
d'embl~e pour une technique de f~conda- 
tion "assist~e" : SUZI ou ICSI. 

Q U E L S  SONT L E S  P A R A M E T R E S  D U  
MOUVEMENT LES PLUS INFORMAT]FS ? 

Avec des moyens d 'analyse  moins perfor- 
mants (il s'agissait alors de micro-photogra- 
phies avec longue dur~e d'exposition), AIT- 
KEN et al avaient montr~ d~s 1982 [1] que la 
v~locit~ progressive (VSL) et l ' ampl i tude  
lat~rale de la t~te (ALH) cons t i tua ien t  2 
param~tres corral,s avec les scores du test  
h~t~ro-sp~cifique (p~n~tration d'ovocytes de 
hamster  d~pellucid~s). Concernant ALH, il 
faut remarquer  qu'un taux trop important  
de spermatozo~des pr~sentan t  une va leur  
~lev~e pour ALH constituait un facteur pr~- 
dictif n~gatif du test  "hamster". 

Le dSveloppement spectaculaire de la FIV 
au d~but des ann~es 80 a consid~rablement 
modifi~ le paysage andrologique, puisqu'on 
disposait enfin, avec cette technique d'assis- 
tance m~dicale ~ la procreation (AMP), d'un 
test direct de la f~condance d'un sperme (le 
test  "hamster" appr~ciant essent ie l lement  
la capacit~ fusiog~ne). En 1985, JEULIN et al 
[7] ont trouv~ une correlation, positive cette 
fois, entre la valeur de ALH dans une popu- 

Tableau 1 : Relat ions  entre le taux d 'hyperac t iva t ion  et  les r~sul tats  d e  l a  FIV .  

Taux d'hyperactivation (%) N Pourcentage de f~condation N ~ d'~checs 
de f~condation 

0-5 32 30,7 9 

5-10 29 38,4 7 

10-20 37 37,2 4 

20-30 9 43,9 0 

30-40 7 56,8 1 

47 



la t ion de spermatozoides  capacitds,  et le 
t aux  de f~condation en FIV. Depuis  cet te  
date, un grand nombre de publications ont 
cherch~, au moyen d'analyses de r~gression 
multiple, quels param~tres ~taient les plus 
i n f o r m a t i f s  du  p o u v o i r  f ~ c o n d a n t  ; en 
d'autres termes, quels ~taient les meilleurs 
pr~dicteurs de l 'obtention d'une f~condation. 

L'analyse des donn~es de la litt~rature n'est 
pas aisle  pour les raisons suivantes : d'une 
part ,  les crit~res de fdcondance different  
selon les au teurs  : p~n4trat ion d'ovocytes 
d~pellucidSs (test  "hamster"),  f~condation 
homo-sp~cifique (FIV "classique"), migra- 
tion ~ t ravers  le mucus cervical, obtention 
d 'une grossesse  en dehors  de I'AMP, etc. 
D'autre part, les conditions de mesure sont 
~galement variables,  ~tant effectu~es soit 
dans le plasma s~minal, soit apr~s lavage et 
s~lection dans d 'un milieu capacitant .  Or 
les diff~rents tests utilis~s n'appr~cient pas 
les m~mes fonctions. On peut  par exemple 
s '~tonner  de l ' impor tance  des caract~ris-  
t iques  du m o u v e m e n t  dans le tes t  "ham- 
ster", (l'~quipe d'Aitken [2] vient n~anmoins 
de la confirmer), puisque les ovocytes sont 
d~pellucid~s et que la z o n a  constitue indis- 
c u t a b l e m e n t  un obs tac le  m a j e u r  pour  la 
p~n~tration de spermatozo~des pr~sentant  
un  m o u v e m e n t  d~ficient .  La FIV p a r a i t  
cons t i tue r  le module le p lus  in t~ressant ,  
ma i s  dans  ce s y s t ~ m e  il n ' e s t  pas  t e n u  
compte  du c o m p o r t e m e n t  des spe rma to -  
zoides dans le mucus cervical ; en outre, on 
peut  consid~rer que, pour ce qui concerne le 
site de f~condation, le type de mouvement  
d~velopp~ au sein d'un milieu fluide conte- 
nu dans une bolte de culture, est diff6rent 
de ce lu i  e n g e n d r ~  p a r  l ' e n v i r o n n e m e n t  
tubaire. I1 est donc important  de bien pr~ci- 
ser le contexte de la f~condation, certaines 
caract~r is t iques  pouvant  ~tre consid~r~es 
comme a n o r m a l e s  dans  ce r t a ines  s i tua-  
t i ons ,  e t  pa s  d a n s  d ' a u t r e s .  D a n s  
l 'ensemble, les analyses de r~gression mul- 
tiple ont abouti  fi une meilleure prediction 
du t e s t  h~t~rosp~ci f ique  (envi ron  75% : 
(2,5), que de la FIV homosp~cifique (environ 
50%). En d~pit de la li t t~rature maintenant  

abondante, on ne peut  parler de consensus 
quan t  aux pa ram~t re s  les p lus  discr imi-  
nants : 

�9 ampl i tude  lat~rale de la t~te (ALH) et 
vitesse lin~aire (VSL) des spermatozoides 
~jacul~s [7]; 

�9 vitesse lin~aire (VCL) sur spermatozoades 
~jacul~s [6] ou laves [3] ; 

�9 lin~arit~ (LIN) des t ra jec to i res  dans  le 
plasma s~minal [8] ; 

�9 vitesse sur trajectoire (VAP) des sperma- 
tozoides laves [10]. 

Enfin, certaines ~tudes se sont int~ress~es 
non seulement  aux valeurs  moyennes  des 
diff~rents param~tres ,  mais  ~galement  h 
leur d is t r ibut ion .  Ainsi, V a u t m a n n  et al 
[12], comparan t  un groupe h inf~condit~ 
inexpliqu~e et un groupe d'hommes f~conds, 
ont observ~ des differences s ignif icat ives  
portant  non sur les valeurs moyennes mais 
sur les distributions de 2 variables : VCL et 
LIN. I1 est int~ressant de noter que pour 2 
param~tres  - corral ,s  entre  eux -, les tra- 
vaux r~cents ne montrent en g~n~ral pas de 
corre la t ion avec les r~su l t a t s  de la FIV, 
contrairement fi des dtudes plus anciennes. 
I1 s'agit de ALH, et du % d'hyperactivation, 
ce dernier n 'ayant  pas ~t~ retrouv~ dans au 
moins 2 ~tudes [10, 13]. Ce fait est d 'autant  
plus surprenant  que ALH t radu i t  la force 
p r o p u l s i v e  de l 'onde  f l age l l a i r e ,  et  que  
l 'hyperact ivat ion (HA) repr~sente  un ~tat 
particulier du mouvement  spermatique qui 
para~t n~cessaire fi la p~n~tration de la zone 
pellucide. 

On pouvait s 'attendre ~ ce que les caract~- 
r i s t i q u e s  du m o u v e m e n t  des  s p e r m a t o -  
zo~des laves  et s~lectionn~s,  c 'es t -h-dire  
ceux qui participeront directement au pro- 
cessus de la FIV, soient plus informatives 
que celles mesur~es dans le plasma s~minal 
(population non s~lectionn~e). Les donnSes 
des diff~rentes ~tudes infirment cette hypo- 
th~se, h l'exception d'un travail  r~cent effec- 
tu~ en test  "hamster" [2]. 
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RECHERCHE DE VALEURS SEUILS 
P O U R  LES DIFFI~RENTS 

PARAMETRES CONCERNI~S 

Le type d'analyse discriminante pr~c6dem- 
ment  d6crit est int~ressant ,  mais difficile- 
men t  exploi table  quand  il s'agit, pour un 
individu donn~, d '6valuer  ses chances de 
f~condation en FIV sur la base des caract~- 
r i s t i q u e s  du s p e r m e .  Auss i  nous  avons  
recherch~ si, pour  chacun des param~tres  
consid~r~s, il exis ta i t  une va leur  seuil en 
d e ~  de laquelle les chances de fScondation 
6taient significativement abaiss6es. 

Dans un travail pr6c6dent, nous avions mon- 
tr~ que le taux de f6condation chutait signifi- 
cativement si les caract~ristiques du mouve- 
ment ,  mesur~es ~ t e m p e r a t u r e  ambiante ,  
~taient en dessous des valeurs suivantes : 

�9 dans le plasme sSminal : 
- % de mobilit6 < 20% 
- VSL < 25 tnn/s 
- ALH moyenne < 2,5 tun 

�9 apr~s centrifugation sur gradient de Percoll: 
- % de mobilit~ < 30% 
- VSL < 40 tun/s 
- ALH moyenne < 3,5 pm 

Nous avons plus r~cemment  effectu~ des 
mesures ~ 37~ portant  sur un nombre de 
cas plus  ~lev~ (N = 102 dans  le p l a s m a  
s6minal, et N = 132 apr~s Percoll). Les indi- 
vidus ont ~t~ r~partis en 4 classes selon la 
m~thode des quartiles. L'~volution des taux 
de f~condation en fonction des valeurs  des 
diff~rentes caract~ristiques du mouvement  
apparai t  dans les figures 1 (mesures dans le 
p lasma s~minal) et 2 (mesures  effectu~es 
apr~s Percoll). 

Cur ieusement ,  nous n 'avons pas re t rouv~ 
une aussi bonne discrimination que lors du 
p receden t  t rava i l  effectu~ ~ t e m p e r a t u r e  
ambiante. La seule variable qui soit signifi- 
cative, dans les 2 conditions, est  le % d e  
s p e r m a t o z o ~ d e s  m o b i l e s .  En analysant  les 
courbes plus en d~tail, on note n6anmoins 

8 

O- ~ 0 
I n I I I  I V  

N = 1 0 2  

VCL 

I II III IV 
N = 1 0 2  

5o V~T 

N 0 ~ 0 
I I! I I I  IV  

N = 1 0 2  
I II Xl IV 

N = 1 0 2  

5o . . . .  ~ ~ o  

~ o~ ~ o- 
I II  I l l  

N = 1 0 2  
IV I U I I I  IV 

N = 1 0 2  

Figure 1 : Evolut ion des taux de f~condation en fonction des caractdr is t iques  du mouve- 
ment  des spermatozo~des dans  le p l a s m a  s~minal (PCM : pourcentage  de cellules mobiles). 
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Figure 2 : Evolut ion des taux de f~condation en fonction des carac tdr i s t iques  du mouve- 
ment  des spermatozo~des apr~s centr igugat ion sur  g rad ien t  de Percoll  (PCM : pourcen tage  
de cel lules  mobiles). 

que dans  le p l a s m a  s~minal ,  le t aux  de 
f~condation est significativement different, 
en fonc t ion  de VCL, si on r e g r o u p e  les 
classes 1 et 2 d'une part, 3 et 4 d'autre part. 
P o u r  ce mSme p a r a m ~ t r e  VCL m e s u r ~  
apr6s contr i fugat ion sur  gradient  de Per- 
coll, il existe  une  difference significative 
entre les classes 1, 2 et 3. La mSme tendan- 
ce est observ~e pour ce qui concerne le taux 
d 'hyperact iva t ion  (HA) mais la difference 
n'est  pas significative. Nous nous sommes 
int~ress6s plus particuli~rement h ce para- 
m~tre. Les r~sultats du tableau 1 montrent  
que le taux  de f6condation cro~t r6guli~re- 
men t  en fonction du % d 'hyperac t iva t ion  
(HA). Lorsque celui-ci est tr~s bas (0-5%), le 
taux moyen de f~condation n'est pas effon- 
dr~ (30,7%) mais on a observ6 9 ~checs de 
f~condation sur  32. Ce % d'~checs est encore 
~lev6 lorsque HA est compris entre 5 et 10% 
(7/29), mais devient tr~s faible au-del~. On 
peut  en conclure que les risques d'~chec de 

FIV sont plus importants si le taux d'hyper- 
activation, mesur~ apr~s lavage - s~lection 
des spermatozoides, est tr~s faible. Le rem- 
placement de la technique de FIV de routi- 
ne, par  celle de micro-injection (SUZI ou 
ICSI), appara~t alors licite. 

C O N C L U S I O N  

I1 est  ma in t enan t  possible d '6 tudier  avec 
rapidit~ et une grande precision les para- 
m6tres du mouvement des spermatozo~des. 
Ce type  d ' ana ly se  cons t i t ue  un  ~l~ment  
i m p o r t a n t  du b i l a n  s p e r m a t i q u e  s o u s  
l'angle fonctionnel. On peut  n6anmoins 6tre 
surpris  et d ~ u  de l 'absence de consensus 
quant  au(x) param~tre(s)  ]e(s) plus discri- 
minant(s), et quant  au milieu dans lequel 
fa i re  l '~tude (p l a sma  s6mina l  ou mi l ieu  
capacitant). I1 est important  de r6aliser que 
dans la majorit~ des 4tudes about issant  h 
une bonne discrimination entre sujets  fer- 
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t i l e s  e t  i n f e r t i l e s ,  l e s  v a r i a b l e s  l e s  p l u s  d i s -  

c r i m i n a n t e s  s o n t  r e p r ~ s e n t ~ e s  p a r  l e s  p a r a -  

m ~ t r e s  t r a d i t i o n n e l s  d u  s p e r m o g r a m m e ,  

c o m m e  le  % d e  f o r m e s  n o r m a l e s  e t  le  % de  

s p e r m a t o z o i d e s  m o b i l e s .  A i n s i ,  d a n s  u n e  

~ t u d e  r ~ c e n t e ,  PARINAUD e t  a l  [11] o n t  a b o u -  

t i  h u n e  d i s c r i m i n a t i o n  s ' ~ l e v a n t  h 8 3 % ,  

m a i s  l a  s e u l e  c o n s i d e r a t i o n  d u  p a r a m ~ t r e  

" t ~ r a t o z o o s p e r m i e "  p e r m e t t a i t  d~ jh  u n  t a u x  

de  c l a s s i f i c a t i o n  c o r r e c t  d e  6 4 %  ! C ' e s t  p o u r -  

q u o i  l ' a n a l y s e  d u  m o u v e m e n t  n o u s  a p p a r a i t  

p a r t i c u l i ~ r e m e n t  i n t ~ r e s s a n t e  e n  c a s  d e  s t~-  

r i l i t ~  i n e x p l i q u ~ e  ( o u  d ' ~ c h e c  d e  F I V ) ,  c a r  

c e r t a i n e s  a n o m a l i e s  - c o m m e  c e l l e  d ~ c r i t e  

s o u s  l e  t e r m e  d e  s p e r m a t o z o i d e s  " g l i s s a n t s "  

[4] a v e c  u n e  A L H  t r ~ s  r ~ d u i t e  e t  u n e  a b s e n -  

ce d ' h y p e r a c t i v a t i o n  - n e  s o n t  p a s  d ~ t e c t ~ e s  

p a r  l e  s p e r m o g r a m m e .  

REFERENCES 

1. AITKEN R.J., BEST F.S.M., RICHARDSON D.W., ET AL. : 
An analysis of sperm function in cases of unexplai- 
ned inferti l i ty : conventional criteria, movement 
characteristics, and fertilizing capacity. Fertil Ste- 
ril. 1982, 38 : 212-221. 

2. AITKEN R.J., BUCKINGHAM D., HARKISS D. : Analysis 
of the extent to which sperm movement can predict 
the resul ts  of ionophore - enhanced functional  
assays of the acrosome reaction and sperm - ovocy- 
te fusion - Hum. Reprod., 1994, 9 : 1867-1874. 

3. CHAN S.Y.W., WANG C., CHAN S.T.H., ET AL. : Predic- 
tive value  of sperm morphology and movement  
characteristics in the outcome of in vitro fertiliza- 
tion of human oocytes. Journal of In Vitro Fertili- 
zation and Embryo Transfer. 1989, 6 : 142-148. 

4. FENEUX D., SERRES C., JOUANNET P. : Sliding sper- 
matozoa : a dyskinesia  responsable for human 
infertility. Fertil Steril., 1985, 44 : 508-511. 

5. GINSBURG K.A., SACCO A.G., A~ER J.W., MOGHISSI 
K.S. : Variation of movement characteristics with 
washing and capacitation of spermatozoa. Multiva- 
riate statistical analysis and prediction of sperm 
penetrating ability. Fertil. Steril., 1990 : 704-708. 

6. HOLT W.V., MOORE H.D.M., HILLIER S.G. : Compu- 
t e r - a s s i s t e d  m e a s u r e m e n t  of sperm swimming  
speed in human semen : correlation of results with 
in vitro fertilization assays. Fertil Steril. 1985, 44 : 
112-119. 

7. JEUL[N C., FENEUX D., JOUANNET P., ET AL. : Sperm 
factors related to failure of human in vitro fertiliza- 
tion. J. Reprod Fertil, 76 : 735-744. 

8. LIU D.Y., CLARKE G.N., BZKER H.W.G. (1991) : Rela- 
tionship between sperm motility assessed with the 
hamilton-thorn motility analyzer and fertilization 
rates in vitro. J. androl, 12 : 231-239. 

9. LORNAGE J., MATHIEU C., REGNIER-VIGOUROUX G., 
GUERIN J.F., PINATEL M.C., BOULIEU D. : In vitro 
fertilization for male infertility : predictive value of 
sperm movement parameters on the cleavage rate. 
7~ Congr~s Mondial de f~condation in vitro et pro- 
creations M~dicalement assist~es. Paris,  Ju i l le t  
1991. 

10. MAK C., VAN KOOIJ R.J., mIMERS J.M., TE VELDE 
E.R. : Human sperm movement asessed with the 
hamilton-thorn mobility analyser and in vitro ferti- 
lization, andrologia, 1994, 26 : 323-329. 

11. PARINAUD J . ,  VIEITEZ G., MOUTAFFIAN H.,  
RICHOILLEY G., LABAL B. : Relevance of acrosome 
function in the evaluation of semen in in-vitro fer- 
tilizing ability. FertiI-SteriI., 1995 : in press. 

12. VAUTMAN D., BANKS S.M., KOUKOULIS Ci., DENNISlN 
L., SHERINS R.J. : Assessment of sperm motion cha- 
racteristics from fertile and infertile men using a 
fully automated computer - assisted semen analy- 
ser. Fertil-Steril., 1989, 51 : 156-161. 

13. W~NG C., LEE G.S., LEUNG A., SURREY E.S., CHAN 
S.Y.W. : Human sperm hyperactivation and acroso- 
me reaction and their  relat ionship to human in 
vitro fertilization. Fertil-Steril. ,  1993, 56 : 1221- 
1227. 

A B S T R A C T  

Interest  of sperm m o v e m e n t  ana lys i s  
in inves t igat ion  of male  infert i l i ty  

J.F. Guerin,  J. Lornage,  H. Cordonier,  
C. Mathieu,  M. Benchail~ 

Rout ine  eva luat ion  of  s emen  characte-  
rist ics - s p e r m i o g r a m ,  inc ludes  est ima- 
t ion of  the percentage  of mot i le  sperm ; 
h o w e v e r  it does  not  provide  quanti tat i -  
ve  i n f o r m a t i o n s  a b o u t  s p e r m  m o v e -  
ment  characterist ics ,  except  u n d e r  the 
f o r m  o f  q u a l i t a t i v e  a p p r e c i a t i o n s  
(slow, s luggish,  yawing ,  n o n  progressi-  
ve, etc.).  F lage l l ar  f u n c t i o n  is i n d e e d  
d irec t ly  i n v o l v e d  in  the  m i g r a t i o n  of  
spermatozoa  t h r o u g h  the  female  geni-  
tal  tract,  and  in the  f er t i l i za t ion  pro- 
cess  by  i t s e l f  ( m i g r a t i o n  t h r o u g h  the  
zona pe l luc ida  requires  special  motil i-  
ty state, general ly  cal led "hyperactiva-  
tion"). Sperm f lagel lar m o v e m e n t s  can  
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now be ind i rec t ly  inves t iga ted  by ana- 
l y s i n g  m o v e m e n t s  o f  s p e r m  h e a d ,  
w h i c h  a r e  m o r e  e a s i l y  d e t e c t a b l e  
u n d e r  p h a s e  c o n t r a s t  i l l u m i n a t i o n  : 
v i d e o  s i g n a l s  a r e  d i g i t a l i z e d  t h e n  
spe rm t racks  a re  r e c o n s t r u c t e d  by the  
c o m p u t e r  f r o m  c o o r d i n a t e s  of  s p e r m  
c e n t r o i d s  ( t h e s e  s y s t e m s  a r e  c a l l e d  
" c o m p u t e r  - a s s i s t ed  s e m e n  ana lys i s "  
or "CASA"). 

CASA sys tems  a re  n o w  so p e r f o r m i n g  
and  rap id  tha t  spe rm m o v e m e n t  analy- 
sis (SMA) can  be p roposed  in the  same 
t ime of rou t ine  semen analysis .  Howe- 
ve r  SMA, t o g e t h e r  wi th  o t h e r  functio-  
na l  tests ,  o f fer  m o r e  i n t e r e s t  in some 
p a r t i c u l a r  s i t u a t i o n s  as u n e x p l a i n e d  
i n f e r t i l i t y ,  or  u n e x p e c t e d  f a i l u r e  of  
IVF. 

N u m e r o u s  s tudies  have  t r i ed  to identi-  
fy the  mos t  d i s c r i m i n a n t  p a r a m e t e r s ,  
genera l ly  by  means  of mul t ip le  regres-  
sion analysis .  The i n t e r p r e t a t i o n  of lit- 
t e r a t u r e  d a t a  is d i f f i c u l t  b e c a u s e  of  
s e v e r a l  d i f f e r e n c e s  in  t h e  p r o t o c o l  
design,  c o n c e r n i n g  e i the r  the  measure-  
m e n t s  c o n d i t i o n s  ( b e f o r e  o r  a f t e r  
s p e r m  w a s h i n g  a n d  se lec t ion)  or  t he  
n a t u r e  of  t he  f u n c t i o n a l  t es t  : migra-  

t ion  in to  c e r v i c a l  m u c u s ,  z o n a  - f r e e  
h a m s t e r  e g g  p e n e t r a t i o n ,  IVF,  e t c .  
Moreover ,  the  mos t  d i s c r i m i n a n t  fac- 
tors are  genera l ly  r e p r e s e n t e d  by clas- 
sical p a r a m e t e r s  as % of no rma l  forms 
o r  of  m o t i l e  s p e r m .  In  t h e  p r e s e n t  
s tudy  we showed  t h a t  only  the  f ac to r  
"% of m o t i l i t y "  a l l o w e d  a s i g n i f i c a n t  
d i s c r i m i n a t i o n  a c c o r d i n g  to d i f f e r e n t  
classes of fe r t i l i za t ion  r a t e  (FR) in an  
IVF system. FR i n c r e a s e d  wi th  hyper -  
ac t iva t ion  ra te  (HA), bu t  the  s ta t is t ical  
test  was  not  s ignif icant .  However ,  the  
m o r e  n u m e r o u s  ca se s  of  IVF f a i l u r e  
were  found  in the  group  c o r r e s p o n d i n g  
to ve ry  low HA ra t e  (0-5%). We conclu- 
de tha t  one major  in t e re s t  of  SMA is to 
r e v e a l  some  f l age l l a r  d y s k i n e s i a  (i.e. 
c o r r e s p o n d i n g  to low va lues  of ampli-  
tude  la te ra l  d i sp lacement  of the  head ,  
or  s t r a igh t  l ine veloci ty) .  These  cases  
cou ld  t h e n  b e n e f i t  of  a s s i s t e d  r e p r o -  
duct ive  t echn iques  well  a d a p t e d  to this  
mot ion  dys func t ion ,  as subzona l  inse- 
m i n a t i o n  (SUZI) or  i n t r a - c y t o p l a s m i c  
sperm inject ion (ICSI). 

Key w o r d s  : spermatozoa ; motion characteris- 
tics ; CASA systems ; fecundity tests ; discrimi- 
nant analysis. 
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